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HAUPTPATENT 

Physik.-Chem. Forschungsinstitut Prof. P. Willems, Luzern 
Misch- und Dispergiervorrichtung 

Prof. Ing.-Chem. Peter Wiliems, Luzern, ist als Erfinder genannt worden 


Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Misch- und Dispergiervorrichtung mit zueinander 
koaxial angeordneten und relativ zueinander um ihre 
gemeinsame Zentralachse rotierbaren Tragern fiir 
s Hauptzerkleinerungswerkzeuge, die je in einem Rota- 
tionsflachercrnantel uber einen Arbeitsspalt mit den 
Hauptzerkleinerungswerkzeugen des anderen Tragers 
zerkleinernd auf das zu dispergierende Gut einwir- 
ken, wobei der von den inneren, rotierende Haupt- 
io zerkleinerungswerkzeugen umschlossene Innenraum 
von einer Stirnseite her fur den Eintritt des zu 
dispergierenden Gutes offen und frei zuganglich ist. 

So rotiert z. B. nach der deutschen Auslege- 
schrift Nr. 1 079 597 innerhalb wenigstens einer 
is Schar von feststehenden Hauptzerkleinerungsorganen, 
die an einem Trager befestigt sind, wenigstens ein 
dazu koaxialer Rotor, dessen Hauptzerkleinerungs- 
organe mit denjenigen des feststehenden Aufien- 
tellers iiber einen Arbeitsspalt scherend und prallend 
20 zusammenwirken. Dabei konnen die gegeneinander 
beweglichen Hauptzerkleinerungsorgane, beispiels- 
weise auch nur diejenigen des Rotors, an ihren 
Axialenden schlagende, reiBende oder schneidende 
Ansatze tragen, welche die zu dispergierende Gufr- 
xs masse vor dem Eintritt in den inneren Zufuhrungs- 
raum durch die Eintrittsoffnung erfassen und zer- 
kleinern. 

Es kann dabei aber auch wenigstens ein Teil der 
relaitv zueinander rotierenden Werkzeuge durch im 
30 wesentlichen radial gerichtete Durchbrechungen in 
z. B. zylindrischen, konischen oder glockenformigen 
Manteln gebildet werden, wobei ihr Durchgangs- 
querschnitt dfem zu bearbeitenden Gut bzw. der zu 
erzielenden Feinheit desselben angepafit werden kon- 


3s nen. 


Mit derartigen Dispergiereinrichtungen ist es 
moglich, Gemische mit grobstiickigem Gut zu be- 


arbeiten, ohne daB dabei der innere Zufiihrungsraum 
durch solche klumpige, faserige oder thixotrope 
Beimischungen verstopft wird. -*o 

Die Erfahrung hat aber gezeigt, daB z.B. bei 
der bekannten Vorrichtung sehr grobe Anteile des 
Gutes nicht in den ZAiflihrungsraum hineindringen, 
oder wenn noch klumpige Gutstucke in den Zufiih- 
rungsraum gelangen, mit den Rotorwerkzeugen ro- 4s 
tieren konnen, ohne an den Werkzeugen d-es nachst- 
groBeren Kranzes zerkleinert zu werden, wenn z. B. 
das spezifische Gewicht derartiger Klumpen keine 
geniigendSe Radialdruckkomponente aufkommen laBt, 
wie dieses bei porosen oder faserigen Agglomeraten so 
oft der Fall ist. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Vorzerkleinerung des in den 
Innenraum der rotierenden Hauptzerkleinerungswerk- 
zeuge von der offenen Stirnseite her eintretenden ss 
Gutes in der Nahe der offenen Stirnseite mindestens 
ein Vorzerkleinerungswerkzeug mitrotierend derart 
angebracht und ausgebildet ist, daB es je in einer quer 
zur Rotationsachse gelegenen Kreis- oder Ringzone 
kreist und in dieser Wirkungszone eintretendes Gut 6o 
durch scherende, prallende oder reiBende Einwirkung 
vorzerkleinert, und daB auBerdem wenigstens an 
einem der Hauptzerkleinerungswerkzeuge mindestens 
ein Hilfszerkleinerungsorgan so angeordnet und aus- 
gebildet ist, daB es quer durch den Arbeitsspalt gegen 6s 
die Rotationsmantel-Wirkflache der anderen Haupt- 
zerkleinerungswerkzeuge vorsteht, zum Zwecke, auf 
Gutteile innerhalb des Arbeitsspaltes zerkleinernd 
einzuwirken. 

Derartige als Vorspriinge ausgebildete Hilfs- 70 
zerkleinerungsorgane konnen beispielsweise als rei- 
Bende Zahne an wenigstens einem der zusammerv- 
arbeitenden Werkzeuge benachbarter, relativ zuein- 
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andcr rotierender Werkzeugkranze angeformt oder 
cingesetzt sein. 

Samtliche Hauptwerkzeuge bzw. Vorzerkleine- 
rungswerkzeuge konnen in an sich bekannter Weise 
an ihren Haltern bzw. untereinander verbunden aus 
einem einzigen Stuck gefertigt oder vcrschraubt se.n 
Die Vorzerkleinerungswerkzeuge konnen z. B. mit 
Vorteil als ein- oder mehrfliiglige Messer ausgebildet 
sein deren vorausgehende Kante angescharft, bogen- 
, forrnig gestaltet oder gegebenenfalls schrag angestellt 

sein kann. . 

Die ganze Vorrichtung kann zum Eintauchen m 
das Gut ausgebildet sein; sie kann auch im Boden 
eines Behalters oder in einem Durchlaufgehause fur 
s das zu bearbeitende Gut montiert sein, wobei dann 
mit Vorteil eine Zufuhrungsleitung gegen den EinlaB 
zum Innenraum der Vorrichtung gerichtet und erne 
AuslaBleitung von dem Gehause her weggefuhrt ist. 
Wenn nun einer derartigen in Betrieb gesetzten 
!0 Vorrichtung ein Gemisch, welches aus flussigen und 
festen oder auch nur aus festen, Stiicke oder Klumpen 
enthaltenden Komponenten, besteht, zugefuhrt oder 
die Vorrichtung in ein solches heterogenes Gemisch 
eingefuhrt wird, so erfolgt schon bei der ersten Be- 
« ruhrung des oder der Vorzerkleinerungsorgane ein 
intensiver schneidender bzw. zerreiBender Angriff 
auf das oder die festen oder klumpigen, faserigen 
und thixotropen Stiicke des Gemisches. Der Drehzahl 
der mit dem es umgebenden Organkranz rotierenden 
so Vorzerkleinerungsorgane entsprechend erfolgt der 
Angriff der Vorzerkleinerungsorgane auf das stuckige 
Gut schlag- bzw. stoBweise mit einer Frequenz, 
welche gleich der Zahl des oder der Vorzerkleme- 
rungsorgane also Messer, Haken usw.) X Drehzahl 
35 des rotierenden Halters, an welchem dm Vorzerklei- 
nerungsorgane befestigt sind, ist. Besitzt die Vor- 
richtung also ein Vorzerkleinerungsorgan, z. B in 
Gestalt eines Messers, und betragt die Umlaufzahl 
des Vorzerkleinerungsorgans mit seinem rotierenden 
w Halter 12 000/Min., so fiihrt das Vorzerkleinerungs- 
organ in der Sek. 200 Schnitte gegen den ihm zu- 
Befuhrten Korper aus, wodurch wenigstens 200 kleine 
abgehackte Stiicke, etwa in der Form von Schnitzeln, 
in den Zufuhrungsraum der Vorrichtung hinein- 
eesaugt und von den Werkzeugen des letzteren durch 
die zwischen denselben befindlichen Liicken radial 
/tangential ausgeschleudert an den Statorwerkzeugen 
zerprallt werden. . . 

Ist die Vorrichtung beispielsweise mit zwei soi- 
so chen Vorzerkleinerungsorganen, wie Messern usw., 
versehen, so betragt die Schlag- und Schneidfrequenz 
gegen einen derartigen Korper 3 X 200 = 600/Sek., 
wodurch wenigstens 600 Te.lchen von dem stuckigen 
Gut abgeschert und in den Zufuhrungsraum der 
55 Vorrichtung hineinbefordert bzw. durch das in der- 
selben herrschenden Vakuum hineingesogen werden. 

Ausfuhrungsbeispiele erfindungsgemaBer Misch- 
und Dispergiervorrichtungen bzw. der wesentlichen 
Teile davon sind in der Zeichnung dargestellt. Es 
60 zeigen: 


Fig. 1 ein als Tauchgerat ausgebildetes Haupt- 
ausfiihrungsbeispiel im Axialschnitt, 

Fig. 2 ein Schnitl nach der Linie 11-11 von 

Fig. 1 , 3 und 6, 

Fig. 3 eine Variante der eigentlichen Zerkleine- es 
rungsvorrichtungebenfalls im Axialschnitt, 

Fig. 4 und 5 Draufsichten auf Vorzcrkleinerungs- 

messer. 

Fig. 6 und 7 weitere Varianten der eigentlichen 
Zerkleinerungsorgane ebenfalls im Axialschnitt, 70 

Fig. 8 eine Draufsicht auf ein Messerkreuz ge- 
schnitten nach der Linie VIII-VIII in Fig. 7, 

Fig. 9 eine Draufsicht auf die Offnungsebene 
eines Innenrotors, 

Fig. 10 und 11 weitere Varianten der eigentlichen is 
Zerkleinerungsorgane im Axialschnitt, 

Fig. 12 einen Querschnitt durch die Variante 

nach Fig. 11, . ■ 

Fig. 13, 14, 15 und 16 Varianten in der Aus- 
bildung der Zerkleinerungsorgane, 80 

Fig. 17 eine - Variante zu einem Vorzerkleine- 
rungsmesser nach Fig. 4, 5, 6, 

Fig. 18, 19 weitere Varianten in der Ausbildung 
der Zerkleinerungsorgane. 

Nach Fig. 1 ist ein Motorgehause 10 mit einem ss 
Handgriff 11 und einem Betatigungssch alter 12 ver- 
sehen und tragi unter einem Telleraufsatz 10a eine 
Zylinderhiilse 13, an welcher als feststehender Trager 
der Boden 140 eines auBeren, feststehenden Kranzes 
von in einer zylindrischen bzw. leicht konischen 90 
Rotationsflache gelegenen Hauptzerkleinerungswerk- 
zeuge 14 befestigt ist. Im Innern der Hulse 13 ist 
die vom Motor 10 aus angetriebene Antriebswelle 15 
fur einen auf ihren auBeren Endzapfen 150 auf- 
geschraubten Rotor 160 gelagert. Dieser besteht aus 95 
einem scheiben- oder auch sternformigen Boden 160 
als Trager fur koaxial zu den Hauptzerkleine rungs- 
organen 14 angeordnete Hauptzerkleinerungsstabe 
161, von denen einer 161o mit einem Nabenzapfen 

162 durch ein radial gerichtetes Messer 163, das in- 1 
der Offnungsebene II— II des Rotorinnenraumes 16 
gelegen ist, fest verbunden ist. Die Hauptzerkleine- 
rungsstabe 161 des Rotors sind an den vorausliegen- 
den Kanten angescharft, urn im Zusammenwirken 
mit den feststehenden Staben 14 die Scherwirkung j 
auf das zu zerkleinernde Gut, das aus dem Innenraum 
16 nach auBen geschleudert wird, zu verbessern. 
Ebenso ist die vorausgehende Kante 165 des Messers 

163 gescharft (siehe Fig. 2). Durch das rotierende 
Messer 163 werden von Gutstucken, die zerkleinert 
werden sollen, kleine Schnitzel abgeschnitten bzw. 
abgerissen, die in den Innenraum 16 des Rotors 
gelangen und beim Durchschleudern durch die Rotor- 
stabe 161 und die Statorstabe 14 noch fein zer- 
kleinert. GroBere Gutstucke konnen nicht in den 
Rotorinnenraum eindringen. 

Es ist vorgesehen, die Vorrichtung nach Fig. 1 
in einen mit der zu dispergierenden Gutmasse ge- 
fullten Behalter B (strichpunktiert) einzutauchen. 
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Beira Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 
bildet der an der feststehenden Hiilse 13 befestigte 
Boden 140 den feststehenden Trager fiir die fest- 
stehenden Hauptzerkleineningswerkzeuge 14, die an 

s der Peripherie des Bodens 140 in Axialrichtung von 
diesem abstehen, derart, daB deren Innenflachen in 
einer zur Zentralachse der Hiilse 13 koaxialen 
Rotationsmantelflache liegen. 

In ahnlicher Weise bildet der an der motorisch 

10 angetriebenen Welle 15 festsitzende Boden 160 den 
Trager fiir rotierende Hauptzerkleineningswerkzeuge 
161, die an der Peripherie des Bodens 160 in 
Axialrichtung von diesem abstehen, derart, daB deren 
AuBenflachen in einer zur Zentralachse der Hiilse 

is 13 bzw. der Welle 15 koaxialen Rotationsmantel- 
flache liegen, die von der inneren Rotationsmantel- 
flache der feststehenden Hauptzerkleinerungsorgane 
1 4 chirch einen Luftspalt getrennt ist. 

Der von den inneren, rotierenden Hauptzerkleine- 

20 rungswerkzeugen 161 umschlossene Innenraum des 
Rotors 16 ist grundsatzlich von der unteren Stirnseite 
her fiir den Eintritt des zu dispergierenden Gutes 
of fen und frei zuganglich. 

Hingegen bildet der erwahnte Messerbalken 163 

25 der die Nabe 162 des Motors mit dem einen, 161 a, 
der rotierenden Hauptzerkleinerungsorgane 161 ver- 
bindet, und dessen vorausgehende Messerschneide 
165 in der Ebene der offenen Stirnseite zum er- 
wahnten Rotorinnenraum kreist, ein rotierendes Vor- 

30 zerkleinerungswerkzeug, das groBere Gutteile, die 
durch seine Wirkzone hindurch in den Rotorinnen- 
raum eintreten, vorzerkleinert. 

AuBerdem sind an den Innenflachen mindestens 
eines der feststehenden Hauptzerkleinerungswerk- 

35 zeuge 140 Zahne 149 ausgebildet, die quer durch 
den erwahnten Arbeitsluftspalt gegen die Rotations- 
mantel-Wirkflache der rotierenden Hauptzerkleine- 
ningswerkzeuge vorstehen, d. h. gemaB Zeichnung 
sogar in Ausnehmungen 168 derselben hineinragen, 

40 um als Hilfszerkleinerungsorgane zu wirken. Diese 
wirken zerreiBend oder sonstwie zerkleinernd auf 
Gutteile innerhalb des Arbeitsspaltes ein, insbeson- 
dere auf sich dort gern anhangende Fasern. 

In der Variante nach Fig. 3 durchsetzt die Rotor- 

4s triebswelle 25, die den darauf aufgesetzten Rotor 26 
tragt, den Boden des Stators 24. Stator und Rotor 
tragen wie in Fig. 1 je eine Schar von in einer 
Zylinderflache gelegenen, stabformigen Hauptzerklei- 
neruhgsorganen, die zusammen durch Scher- und 

so Prallwirkung das aus dem Innenraum 260 aus- 
geschleuderte Gut dispergieren. Auf dem Wellen- 
zapfen 150 ist ein Nabenkorper 27 mit einem ein- 
fliigligen Messer 270 aufgeschraubt, das als Vor- 
zerkleinerungswerkzeug in der Offnungsebene des 

sr, Innenraumes gelegen ist und dessen auBeres Ende 
frei ist. 

An den Innenseiten der feststehenden Haupt- 
zerkleineningswerkzeuge 24 sind nach innen ab- 
stehende Zahne 249 und ebenso an den AuBenseiten 
6o der rotierenden Hauptzerkleinerungswerkzeuge 26 


sind nach auBen abstehende Zahne 269 als Hilfs- 
zerkleine rungs werkzeuge zum Zerkleinern von Gut- 
teilen im Arbeitsluftspalt ausgebildet. 

Wie in Fig. 3 und 2 punktiert eingezeichnet, 
kann die Rotornabe Mitnehmerarme 261, beispiels- 63 
weise winkelversetzt zu den Messerflugeln 260 tra- 
gen, die dazu bestimmt sind, das Gut mitzunehmen 
und in den Bereich der Hauptzerkleinerungsorgane 
zu schleudern. 

Es konnten als Vorzerkleinerungswerkzeuge, statt 70 
eines einfliigligen auch mehrfliiglige Messer 27 \- 
272, nach den Fig. 4 und 5 auf der Nabe 27 montiert 
sein. Die Nabe 27 mit den an ihr montierten Messern 
ist leicht auswechselbar. Sie tragt eine iiber die 
Offnungsebene E-E vorstehende Kuppe 273, die ?s 
bei einer Verwendung gemaB Fig. 1 eine Minimal- 
distanz der rotierenden Teile vom Boden eines 
GefaBes B sichert. GemaB Fig. 3 ist aber vorgesehen, 
daB die eigentliche Zerkleinerungsvorrichtung in 
einem Durchlaufgehause C montiert ist, das eine das eo 
zu zerkleinernde Gut in axialer Richtung zum Innen- 
raum 260 des Rotors 26 leitende Zuleitung CI und 
eine tangential vom Umfang wegfuhrende AbfluB- 
leitung C2 fiir das zerkleinerte Gut bildet. 

In einem DurchfluBsystem konnen mehrere Zer- as 
kleinerungsvorrichtungen hintereinander angeordnet 
werden, oder es kann ein mehrmaliger Durchlauf 
des Gutes durch dieselbe Zerkleinerungsvorrichtung 
vorgesehen sein. 

Die Variante nach Fig. 6 entspricht im wesent- *o 
lichen derjenigen nach Fig. 3, was die Antriebswelle 
35, den Rotor 36 und den Stator 34 anbetrifft. Die 
auf den Wellenzapfen 350 auswechselbar aufge- 
schraubte Nabe 37 tragt ein zweifliigliges Messer 
370 als Vorzerkleinerungswerkzeug, und die Haupt- w 
zerkleinerungswerkzeuge sind mit Hilfszerkleine- 
rungswerkzeugen in Form von Zahnen 349, 369 
versehen. 

Die Stirnenden 341 der feststehenden Haupt- 
zerkleinerungsstabe 340 stehen iiber der Offnungs- ioo 
ebene E-E axial vor und sind angescharft, um ein 
Eindringen in stiickiges Gut z.B. Obst oder Kartof- 
feln zu erleichtern. 

Es ist vorgesehen, die Vorrichtung nach Fig. 6 in 
ein konisches, mit Gut gefiilltes GefaB D wie ein 105 
Stempel hineinzupressen. Der Statorboden tragt zu 
diesem Zweck 'einen radial vorstehenden Distanzie- 
rungsrand 342 und enthalt Locher 343 zum Gut- 
bzw. Flussigkeitsdurchtritt. 

GemaB den Fig. 7 und 8 sind die auBeren Enden no 
eines kreuzformigen Messers 47 als Vorzerkleine- 
rungswerkzeug in der Offnungsebene E-E eines auf 
der Antriebswelle 45 sitzenden Rotors 46, auf den 
oberen Stirnenden der zum Rotor gehorigen Haupt- 
zerkleinerungsstabe aufgeschraubt und der Innen- ns 
raum des Rotors ist leer. Der Stator ist mit 44 
bezeichnet. Die Rotorwelle 45 ist dabei durch den 
Boden eines GefaBes F gefuhrt und darin gelagert. 

Der Stator tragt dabei einen das Messer 47 von 
der Peripherie her ubergreifenden Reifizahn 440, 120 
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der allfalligc Gutfasern, die vom Messer 47 und 
dem Rotor 46 erfaBt werden, fortwahrend zerreiBt 
oder abschert AuBerdem sind an den Haupt- 
zerkleinerungswerkzeugen als Hilfszerkleinerungs- 
s werkzeuge Zahne 449, 469 ausgebildet. 

GemaB Fig. 9 sind auf Stirnenden der Rotor- 
stabe 56 im Dreieck drei Messer 57 als Vorzer- 
kleinerungswerkzeuge befestigt. 

GemaB Fig. 10 ist auf dem Zapfen 650 einer 

io Antriebswelle 65 auswechselbar die Nabe 660 eines 
Rotors 66 befestigt, der sowohl die Schar der in der 
Zylinderebene gelegenen Hauptzerkleinerungsstabe 
661 als auch die radial orientierten Vorzerkleine- 
rungsorgane 662 tragt. Der Stator ist mit 64 be- 

i$ zeichnet. Als Hilfszerkleinerungswerkzeuge stehen 
von den rotierenden Hauptzerkleinerungswerkzeugen 
Zahne 669 vor, die in Ausnehmungen der feststehen- 
den Hauptzerkleinerungswerkzeuge hineinragen. 

GemaB den Fig. 11 und 12 sind axial gerichtete 

:o Rotorstabe 76 als Hauptzerkleinerungswerkzeuge auf 
den Enden eines Radialmesserbalkens 77 als Vor- 
zerkleinerungswerkzeuge fest aufgesetzt, und koaxial 
zum Stator 74 auf der Welle 75 aufgesetzt, und 
zwar gemaB Fig. 1 1 mit Hilfe einer Buchse 750. 

25 Hilfswerkzeuge sind mit 779 bzw. 748 bezeichnet. 
Fig. 13 zeigt eine ahnliche Ausfuhmngsform wie 
Fig. 11. Der Unterschied besteht darin, daB der 
Stator gemaB Fig. 13 als Zylindermantel 78 aus- 
gebildet ist, der radial orientierte Durchbrechungen 

30 780 mit eingesetzten Zahnen 789 als Hilfszerkleine- 
rungswerkzeuge enthalt, die zusammen mit den Zer- 
kleinerungsstaben des direkt auf die Welle 75 auf- 
gesetzten Rotors ebenfalls zerkieinernd auf das Gut 
einwirken. . 

35 GemaB Fig. 14 sind die als Messer 790 aus- 
gebildeten Hauptzerkleinerungsorgane des Stators 79 
gegenschrag zu den als Messer 800 ausgebildeten 
rotierenden Hauptzerkleinerungsorganen des auf der 
Welle 80' sitzenden Rotors 80 ausgebildet, damit 

40 sie wie Scheren zusammenwirken. An den rotieren- 
den Messern 800 sind Radialarme 801 als Vor- 
zerkleinerungswerkzeuge ausgebildet. 

In den Ausfiihrungsformen nach den Fig. 15 
bzw. 16 ermoglichen korbformig gebogene Rotor-, 

« Schlag- und ReiBzahne 810 bzw. 820 zusammen mit 
StatorreiBzahnen 811 bzw. 821 ein ZerreiBen des 
Gutes in grobere Stiicke ohne Feinzerteilung. Dabei 
konnen einzelne der Zahne 810 gemaB Fig. 15 Mit- 
nehmerschaufeln 810' tragen. Radialteile 812 bzw. 

so 822 und Zahne 813 bzw. 823 an den Rotorarmen 
810 bzw. 820 dienen als Vorzerkleinerungs- bzw. 
Hilfszerkleinerungswerkzeuge. 

Die Variante nach Fig. 17 zu Fig. 4, 5 und 6 
zeigt, daB die Flugel 831 einer mittels Bajonett- 

5s steckverschluB auf die Rotorwelle 83 aufgesetzten 
Messernabe 830 als Vorzerkieinerungswerkzeuge 
schrag zur Drehebene orientiert sein konnen. 

GemaB den Fig. 18 und 19 tragen die Stator- 
zahne 840 bzw. 850 radial nach innen vorstehende, 

eo gemaB Fig. 18 eingesetzte, gemaB Fig. 19 ange- 


formte Zahne 841 bzw. 851, die den Arbeitsspalt 
radial durchsetzen und als Hilfszerkleinerungswerk- 
zeuge entsprechend geformte Nutschlitze 842 bzw. 
852 der Rotorzahne 843 bzw. 853 durchfliegen. 
In beiden Fig. 18 und 19 sind an den Stirnenden 6 5 
der rotierenden Hauptzerkleinerungswerkzeuge als 
Vorzerkieinerungswerkzeuge nach innen gerichtete 
Radialansatze 845 bzw. 855 angeformt. 

Die Zahl der Vorzerkieinerungswerkzeuge kann 
je nach der GroBe der Vorrichtung vervielfacht 70 
werden, unter der Bedingung, daB der periphere 
Abstand; der Vorzerkleinerungsorgane so grofi bleibt, 
daB die zerhackten Schnitzel des stiickigen Gutes! 
ohne die Vorrichtung zu verstopfen, durch die 
Segmente zwischen den Vorzerkleinerungswerkzeugen is 
hindurch in den Zufuhrungsraum gelangen. Deshalb 
wird man bei einer sehr kleinen Vorrichtung mit 
einem Durchmesser der Zufuhrungskammer von z. B. 
30 mm, gegebenenfalls nur ein Vorzerkleinerungs- 
werkzeug vorsehen, wahrend bei einer Vorrichtung so 
von z. B. 50 mm Durchmesser des Zufiihrungsrau- 
mes gegebenenfalls zwei, bei einem Durchmesser von 
z.B. 150 mm des Zufuhrungsraumes zwei bis drei 
Vorzerkieinerungswerkzeuge und bei einem Durch- 
messer einer Vorrichtung fur die industrielle Pro- bs 
duktion von z. B. 300 mm Durchmesser des Zufuh- 
rungsraumes gegebenenfalls zwei bis vier oder mehr 
Vorzerkieinerungswerkzeuge vorgesehen werden kon- 
nen. Fur besondere Zwecke konnen zwei oder mehr 
annahrend radiale Vorzerkieinerungswerkzeuge auch 90 
einfacherweise an den Scher- und Prallorganen des 
inneren Organkranzes in an sich bekannter Weise, 
z.B. durch Verschraubung, angebracht werden, so* 
daB sich gegebenenfalls die Verbindung zwischen 
Vorzerkleinerungsorganen und Welle in der Achse 95 
der Vorrichtung erubrigt. Dadurch bleibt dann die 
Zufuhrungskammer vollstandig frei, was bei kleineren 
Vorrichtungen, je nach der Art des zu bearbeitenden 
Gutes, von Vorteil sein kann. 

Die beiden relativ entgegengesetzt zueinander 100 
rotierenden Organkranze konnen je nach Bedarf 
mit beliebig vielen, zusammen arbeitenden Scher- und 
Prallorganen versehen sein. Es konnen auch mehr 
als zwei zusammenarbeitende Organkranze, die sich 
umschlieBen, vorgesehen werden, wodurch die Zahl 105 
der Scherungen und Prallungen, gegebenenfalls gleich- 
zeitig durch Erhohung der Zahl der zusammenarbei- 
tenden Organe der sich umschlieBenden Kranze 
praktisch beliebig hohe Prall- und Scherfrequenzen 
erreicht werden konnen. Die Verbindung zwischen no 
Organkranzen, die in der gleichen Richtung rotieren 
sollen, kann dann in an sich bekannter Weise z. B. 
wie in der deutschen Auslegeschrift Nr. 1 079 597 
beschrieben, durch Ringscheiben erfolgen. 

Die zusammenarbeitenden Werkzeuge konnen an us 
jeder geeigneten Stelle ihrer peripheren und/oder 
tangentialen Arbeitsflanke mit reiBenden oder sche- 
renden Vorsprungen versehen sein, so daB der 
Scherwiderstand fester Bestandteile des Gutes leichter 


5 


389 577 


gebrochen wirch Die zusammenarbeitenden Organ- 
kranze konnen auch gcschlossene Ringe mit Durch- 
brechungen, die eventuell bis zur Siebfeinheit gehen, 
darstellen. 

s PATENTANSPRUCH 

Misch- uncf Dispergiervorrichtung mit zueinander 
koaxial angeordneten und relativ zueinander urn ihre 
gemeinsame Zentralachse rotierbaren Tragern fiir 
Hauptzerkleinerungswerkzeuge, die je in einem Rota- 

io tionsflachenmantel iiber einen Arbeitsspalt mit den 
Hauptzerkleinerungswerkzeugen des anderen Tragers 
zerkleinernd auf das zu dispergierende Gut einwirken, 
wobei der von den inneren, rotierenden Hauptzer- 
kleinerungswerkzeugen umschlossene Innenraum von 

is einer Stirnseite her fur derr Eintritt des zu dispergie- 
renden Gutes offen und frei zuganglich ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Vorzerkleinenihg des in 
den Innenraum der rotierenden Hauptzerkleinerungs- 
werkzeuge von der offenen Stirnseite her eintretenden 

20 Gutes in der Nahe der offenen Stirnseite mindestens 
ein Vorzerkleinerungswerkzeug mitrotierend derart 
angebracht und ausgebildet ist, daB es je in einer 
quer zur Rotationsachse gelegenen Kreis- oder Ring- 
zone kreist und in dieser Wirkungszone eintretendes 

25 Gut durch scherende, prallende oder reiBende Ein- 
wirkung vorzerkleinert und daB auBerdem wenigstens 
an einem der Hauptzerkleineaingswerkzeuge minde- 
stens ein Hilfszerkleinerungsorgan so angeordnet 
und ausgebildet ist, daB es quer durch den Arbeits- 

30 spalt gegen die Rotationsmantelwirkflache der ande- 
ren Hauptaerkleinerungswerkzeuge vorsteht, zum 
Zwecke, auf Gutteile innerhalb des Arbeitsspaltes 
zerkleinernd einzuwirken. 

UNTERANSPROCHE 

35 1. Misch- und Dispergiervorrichtung nach Patent- 
anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die durch 
den Arbeitsspalt hindurchragenden Hilfszerkleine- 
rungsorgane mit Aussparungen oder Vorsprungen 
der Werkzeuge auf dem andern Trager zusammen- 

40 arbeiten. 

2. Misch- und Dispergiervorrichtung nach Unter- 
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfs- 
zerkleinerungsorgane an ihren Tragern angesetzt sind. 

3. Misch- und Dispergiervorrichtung nach Patent- 
4s anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotations- 

flachenmantel der mindestens auf einem Trager an- 
geordneten Hauptzerkleinerungswerkzeuge im Axial- 
schnitt anders als zylindrisch, z. B. konisch oder 
glockenformig, ausgebildet ist. 

so 4. Misch- und Dispergiervorrichtung nach. Patent- 
anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB das genannte 
Vorzerkleinerungswerkzeug losbar und auswechselbar 
mit dem Trager der inneren Hauptzerkleinerungs- 
werkzeuge mechanisch verbunden ist. 

55 5. Misch- und Dispergiervorrichtung nach Unter- 
anspruch 4, mit einer vom Trager der inneren 
rotierenden Hauptzerkleinerungswerkzeuge axial in 
den Innenraum hinein vorstehenden Nabenzapfen, 
dadurch gekennzeichnet, daB am freien Ende des 


genannten Nabenzapfens das Vorzerkleinerungswerk- 
zeug aufgeschraubt ist. 

6. Misch- und Dispergiervorrichtung nach Patent- 
anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB in der offenen 
Stirnseite des Innenraumes mehrere, mit einem rotie- 
renden Teil mechanisch verbundene Vorzerkleine- 
rungsorgane angeordnet sind. 

7. Misch- und Dispergiervorrichtung nach Patent- 
anspruch, gekennzeichnet durch mindestens einen in 
axialer Richtung iiber die Offmmgsebene des Innen- 
raumes vorstehenden, die Distanzierung der umlau- 
fenden Hauptzerkleinerungswerkzeuge von einer fest- 
stehenden Auflageflache sichernden Vorsprung. 

8. Misch- und Dispergiervorrichtung nach Unter- 
anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der ge- 
nannte Distanzierungsvorsprung durch das kuppen- 
formige freie Ende einer Axialnabe des inneren 
Tragers fiir die Hauptzerkleinerungswerkzeuge ge- 
bildet wird. 

9. Misch- und Dispergiervorrichtung nach Patent- 
anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB das oder 
die Vorzerkleinerungswerkzeuge mit einem Naben- 
korper fest verbunden sind, der in der Verlangerung 
der Antriebsachse losbar auf dem Trager der inneren 
Hauptzerkleinerungswerkzeuge befestigbar ist 

10. Misch- und Dispergiervorrichtung nach 
Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
auBerer, feststehender Kranz von Hauptzerkleine- 
rungswerkzeugen in axialer Richtung iiber die Ebene 
der Einfuhrungsoffnung vorstehende, angescharfte 
Vorspriinge tragt. 

11. Misch- und Dispergiervorrichtung nach 
Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 
auBeren Stirnenden einer inneren rotierenden Schar 
von Hauptzerkleinerungswerkzeugen von den auBeren 
Enden der in der Offnungsebene gelegenen Vorzer- 
kleinerungsorgane iibergriffen werden. 

12. Misch- und Dispergiervorrichtung nach 
Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 
auBeren Enden der genannten Vorzerkleinerungs- 
werkzeuge an auBeren Stirnendteilen der Haupt- 
zerkleinerungswerkzeuge des inneren Tragers be- 
festigt sind, wobei der Axialbezirk des inneren Zu- 
fuhrraumes frei bleibt. 

13. Misch- und Dispergiervorrichtung nach 
Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 
inneren umlaufenden Hauptzerkleinerungswerkzeuge 
am Offnungsende von mindestens einem am auBeren 
Trager befestigten Hilfszerkleinerungsorgan iibergrif- 
fen werden. 

14. Misch- und Dispergiervorrichtung nach i 
Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
auBerer feststehender Trager fur eine auBere, fest- 
stehende Schar von Hauptzerkleinerungswerkzeugen 
radial nach auBen abstehende Distanzierungsorgane 
tragt. , 

15. Misch- und Dispergiervorrichtung nach 
Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Hauptzerkleinerungswerkzeuge und ihre Trager in 
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einem Durchlaufgehause eingebaut sind, das einen 
zur Offnungsebene des inneren Zufuhrungsraumes 
fuhrende Zuleitung fur das zu zerkleinernde Gut 
und eine tangential von der Peripherie der auBeren 
s Zerkleinerungswerkzeuge wegfuhrende AuslaBleitung 
fur das zerkleinerte Gut enthalt. 

16. Misch- und Dispergiervorrichtung nach 
Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Antriebswelle jedes rotierenden Organs im Boden 

io eines GefaBes eingebaut und gelagert ist. 

17. Misch- und Dispergiervorrichtung nach 
Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Messer ausgebildete und als Hauptzerkleinerungs- 
werkzeuge wirkende Schneidezahne (790) eines Sta- 

is tors (79) gegenschfag zu Schneidezahnen (800) eines 
Rotors (80) angeordnet sind. 


18. Misch- und Dispergiervorrichtung nach 
Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, daB gebo- 
gene, zusammen einen Korb bildende Rotorziihnc 
(810* 820) mit Statorzahnen (811, 821) zusammen- 
wirken (Fig. 15, 16). 

19. Misch- und Dispergiervorrichtung nach 
Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, daB Rotor- 
messerfliigel (831) schrag zu ihrer Drehebene orien- 
tiert sind (Fig. 17). 

20. Misch- und Dispergiervorrichtung nach 
Unteranspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens einer der genannten Trager fur die Haupt- 
zerkleinerungswerkzeuge radial gerichtete Durch- 
brechungen enthalt. 
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